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Akvafuture AS driver lukkede anlegg (ogsa kalt «Akvapods») med fokus pa a sikre et
stabilt og godt vannmiljg for fisken, med seerlig vekt pa & opprettholde god
fiskevelferd, og som preventivt tiltak og smitteforebygging.

Vannkvalitet overvakes og reguleres kontinuerlig gjennom automatiserte systemer og
manuelle kontroller. Daglig registreres og fglges det opp ngkkelparametere som:

Vanngjennomstremming (flow)

Vanngjennomstrgmming (flow) Med vare merder styrer vi selv hvor mye vann vi
tilsetter til fisken. | likhet med landanlegg styrer vi etter spesifikt vannforbruk, som
henger sammen med hvor stor fisken er og hvor mye foring det er. Alt vannet i
merden byttes ut i Igpet av to timer, ned til 40 minutter etter 6-8 maneder. Dette
styres og kontrollers Igpende av driftsleder. Alt vann som gar inn i merden kommer
fra under 20 meters dyp, dermed har vi et >3 bar «trykkfilter», som reduserer inntak
av smittestoffer og alger/maneter.

Vurdering av fart gjgres i samarbeid med fiskehelsepersonell, og det gjgres
kontrolimalinger med propellmaler ulike plasser i merd nar dette vurderes som
ngdvendig/hensiktsmessig. For a oppna best mulig vannutskiftning, samtidig som
man har en akseptabel fart pa vann i merd, ma man gjgre en totalvurdering av flow,
fiskestarrelse, malt fart og svemmebilde ulike plasser i merd. Det er redundans pa
kraftforsyning slik at vi kan sikre friskt vann til fisken ved strgmbrudd. Ved avvik
knyttet til flow kontaktes teknisk avdeling.

Oksygenmetning

Males kontinuerlig via to sensorer per merd, koblet til automatisk regulerings- og
alarmsystem. Alarm utlgses dersom gjennomsnittlig oksygenmetning faller under
75%, eller en enkeltmaler registrerer under 72%. Systemet aktiverer tilfgrsel av
ngdoksygen automatisk. Tekniker pa vakt vil rykke ut for feilsgking.

Vi benytter to oksygensensorer montert pa samme punkt inne i merden. Sensorene
er av samme fabrikat og maler bade oksygen og temperatur. Hver sensor sender
data til et oksygeninstrument som er integrert med merdens styresystem. Regulering
skjer basert pa gjennomsnittet av de to sensorene, med det fastsatte settpunki.
Alarmgrenser er definert for bade lav og hay oksygenmetning.

To sensorer benyttes for a sikre drift ved feil pa én sensor. Det er ogsa alarm pa
differanse mellom sensorene for a avdekke avvik eller driftsfeil. Sensorene vaskes og
vedlikeholdes etter faste rutiner for a sikre ngyaktige malinger.
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Alle anlegg har handholdte malere tilgjengelig for kalibrering eller feilsgking.
Oksygenverdier logges hvert minutt, og styresystemet justerer automatisk
oksygentilfarsel for & holde verdiene stabile.
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Figur 1: Utklipp som viser til eksempel for oksygentrend over ett dagn.

Temperatur

Vann tas inn fra ca. 25 meters dyp, noe som gir mer stabile temperaturforhold (sees
sjeldent temperaturer under 5 grader C, og sjeldent temperaturer over 14 grader C).
Fiskehelsepersonell kontaktes dersom temperaturen blir sa hgy at driftsleder
mistenker at det kan ha negativt effekt pa velferd. En er da saerlig oppmerksom pa
oksygenniva ved hayere temperaturer (spesielt ved hgy biomasse).

Algeovervaking (01.04-31.10 daglig overvaking)

| gjeldende periode tas det daglige vannpraver for algeovervakning, samt daglige
siktmalinger utenfor merdene. Vannprgvene lagres i «vannbibliotek» pa hver
lokalitet, og pr@vene sendes inn ved mistanke om algepavirkning (f.eks. ved nedsatt
sikt, endring i merdbilde, nedsatt appetitt eller gkt dgdelighet). Ved eventuell
pavisning av potensielt skadelige alger vil det iverksettes tiltak i henhold til gjeldende

beredskapsprosedyre.
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Annet

Med dagens prosedyrer gjennomfgrer vi manedlige malinger av pH og totalt
gasstrykk (TGP) av fiskehelsepersonell. Malingene utfgres i minimum to merder,
fortrinnsvis i de merdene med hgyest biomasse. For pH males det minimum i to av
inntakskummene samt langs kanten av merd, mens TGP males i én av
inntakskummene og langs kanten av merd. Ved behov gjennomfgres ogsa utvidet
prevetaking for CO2, TAN, nitritt og nitrat (seerlig i perioder med hgy biomasse). Ved
overgang til Akvapods 2.0 vil vi i stgrre grad ga over til automatiserte og kontinuerlige
vannkvalitetsmalinger, i tillegg til dagens oppfalging fra fiskehelsepersonell.

Tiltak iverksettes ved avvikende malinger. pH under 7, samt vann som er
gassovermettet (over 100%) skal diskuteres spesielt, og tiltak og evt. videre
undersgkelser skal vurderes. Tiltak ved pH under 7 vil kunne veere gkt flow og
endring i strembildet. Tiltak ved gassovermetning vil veere utvidet overvakning,
samtidig som man undersgker/kartlegger hvorfor overmetningen oppstar slik at tiltak
kan settes inn i forhold til dette.

Alt avigpsvann fra merdene gar via et oppsamlingssystem med flere trinn for
separasjon og behandling av slam og partikuleert materiale.

1 Slamoppsamling
Fiskeslam og organisk materiale samles gjennom et tredelt system:

v Dadfisk air-lift for store partikler og dedfisk. Dette gar videre opp i slamkassen,
hvor dgdfisken sorteres ut og handteres etter gjeldende prosedyre. Slammet
spyles ned i kassen og pumpes videre til filtrering.

v Slampumpe kjgres kontinuerlig for a skape et sug i slamfellen som fanger
partikler.

v For a sedimentere finpartiklene har vi en tett duk i bunnen av remningsnot
utenfor posen hvor det er en slamsuger i bunnen. Herfra kjgres slammet opp
med air-lift pa nattintervaller.

2 Filterbu

Slamvannet pumpes videre til filtrering, der det passerer gjennom trommelfilter som
separerer faste partikler. De faste stoffene samles i filterkar, og pumpes videre til
lagringstank eller tarkeanlegg. Det filtrerte vannet skal ga gjennom flere kammer for
sedimentering f@r vannet slippes ut.
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3 Lagring og videre behandling av slam

Slammet lagres i lukkede tanker med omrgring og kvernpumpe for en jevnere masse.
Pa selskapets naveerende lokaliteter transporteres det til en av fglgende:

v Til lagringstanker og videre med lastebil til biogassproduksjon
v' Tgrkeanlegg hvor slammet gjennomgar videre avvanning og terking. Pa den
omsgkte lokaliteten planlegges det for a kjgre vatt slam til biogassproduksjon.

Pa den omsgkte lokaliteten planlegges det for a kjgre vatt slam til
biogassproduksjon.

| Avlop * 4 | | Avigp*a | [ Avlgp * 4 |
Slampumle + liftup Slampum;|)e + liftup Slampumle + liftup
Liftup rm.not Liftup rom.not Liftup rem.not
| Slam!casse | | SIamLsse \ | SIamLsse )
| Pur!'ipe | | Puere | | Puere |
| Filtler 1 Hpumpe H FiItLr 2 Hpumpe H FiItLr 3 |
| Puere |
| Talnk | 15-20ts

Figur 2: Prosesskart for slambehandling



